
MÉCANIQUE

ÉTUDE D'UN SYSTÈME DE LEVAGE 

D'UNE GRUE DE CHANTIER À TOUR

MATÉRIEL

- un tableau magnétique ;


- une balance électronique ;


- un dynamomètre à cadran sur aimant (1 N ou 2 N) ;


- deux poulies fixes aimantées ;


- deux poulies mobiles munies de crochets ;


- deux axes ou crochets aimantés ;


- une barre à trous ;


- deux fils (longueurs environ 1 m et 0,5 m) possédant deux boucles à leurs extrémités ;


- des masses marquées à crochet (2 ( 100 g ou 200 g) ;


- un fil à plomb ;


- deux axes aimantés (voir remarques).

BUT DES MANIPULATIONS :
Une grue à tour comporte une flèche qui peut pivoter autour de l’axe vertical ( de la tour. La charge et son équipement peuvent se déplacer le long de la flèche. Ces mouvements sont commandés par des moteurs électriques pilotés par le conducteur de la grue.
On désire étudier le palan (système de levage) afin de connaître la valeur de la force exercée par les moteurs électriques en fonction de la charge à soulever.




TRAVAIL À RÉALISER :

1 - Palan constitué d'une poulie mobile associée à une poulie fixe : 
A l'aide de la balance électronique, déterminer, en kg, la valeur de la masse d'une poulie mobile : 

Mp = ………. kg

Réaliser le montage suivant :


Les brins 1 et 2 doivent être verticaux.

Lire la valeur F de la force 
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indiquée par le dynamomètre  F = …………N.

Pour le calcul de la valeur P du poids, on considère la masse totale de l’équipage mobile :

Mtotale = M + Mp.

Compléter le tableau ci-dessous :

	Masse M (en kg)
	0,2

	Mtotale = M + Mp (en kg)
	(


Prendre g = 10 N/kg
	P = Mtotale ( g (en N)
(au dixième).
	(

	F (en N)
	(



La condition d’équilibre d’un équipage mobile à  n  brins se traduit par la relation  P = n ( F.

Cette relation est-elle vérifiée dans le cas à deux brins ci-dessus, soit :    P = 2 ( F  ?

Justifier la réponse.
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2 - Palan constitué de deux poulies mobiles associées à deux poulies fixes :

Placer sur la balance électronique les deux poulies mobiles ainsi que la réglette.

Déterminer, en kg, la masse de
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Réaliser le montage suivant : les brins sont verticaux.


Compléter le tableau ci-dessous :

	Masse M (en kg)
	0,2

	Mtotale = 
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	P (en N) (au dixième)
	(


Calculer  F  à l’aide de la relation  :   P = n ( F :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Remplacer l’un des axes par un dynamomètre en veillant à maintenir le système en équilibre.

Lire la valeur  F  de la force exercée par le dynamomètre.


F =  (( N

Comparer cette valeur à celle trouvée précédemment, et conclure.
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3 - Etude du système de levage d'une grue à tour :                                                 


Les caractéristiques de la charge sont les suivantes :

Charge utile Mu = 1 tonne = ……….. kg      ;      masse de l’équipage mobile  Mequip. = 200 kg

Calcul de la charge totale     





        Mtotale = …………… kg
Calcul de la valeur P du poids correspondant à la charge totale Mtotale :   (prendre : 
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                                             P = ………………

Etude du système de levage par poulies . 
Nombre de brins liés à l’équipage mobile : 

 










n = (( brins

Quelle est la valeur F de la force exercée par les moteurs sur le câble pour déplacer la charge ?












F = ……………N
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Déterminer le nombre de brins liés à l’équipage mobile :





n = ((  brins
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