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BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL

ÉPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES 

DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET N° 3

Ce document comprend :


- une fiche descriptive du sujet destinée à l’examinateur :
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- une fiche descriptive du matériel destinée à l’examinateur :
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- une grille d’évaluation, utilisée pendant la séance,


destinée à l’examinateur :
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- une grille d’évaluation globale destinée à l’examinateur :
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- un document « sujet » destiné au candidat sur lequel figurent


l’énoncé du sujet, ainsi que les emplacements pour les réponses :
             Page 1/5 à 5/5

Les paginations des documents destinés à l’examinateur et au candidat sont distinctes.

CHIMIE  II

IDENTIFICATION DES MATIÈRES PLASTIQUES

0006-ST TPSP

FICHE DESCRIPTIVE DU SUJET DESTINÉE À L’EXAMINATEUR

Sujet :   Identification des matières plastiques

1 - OBJECTIFS :

Les manipulations proposées permettent de mettre en œuvre et d’évaluer : 

les méthodes et savoir-faire expérimentaux suivants :
- utiliser le matériel courant de laboratoire

- observer le comportement thermique des matières plastiques

- reconnaître l'appartenance d'une matière plastique selon un processus opératoire donné

- exécuter un protocole expérimental

- respecter les consignes de travail et les règles de sécurité

le compte rendu d’une  étude expérimentale :

- présenter des résultats dans un tableau à chaque fin de test

2 - MANIPULATIONS :

- Matériel utilisé : voir fiche jointe ;

- Déroulement : voir le sujet élève ;

Remarques, conseils :

- Le principe de la manipulation est d'identifier la nature des cinq matières plastiques à l'aide de cinq tests consécutifs. A partir du deuxième test et à chaque nouveau test, il faut éliminer l'échantillon identifié.

- On rappelle oralement l'importance des règles de sécurité en chimie ( port de la blouse  et des lunettes de protection)

- Veiller à garder le plan de travail propre et bien rangé.

- À propos des manipulations : 
Le candidat manipule sous la hotte. L’examinateur doit être attentif au respect des règles de sécurité par le candidat. 

Afin de limiter les risques liés  à la proximité du solvant et de la source de chaleur , veiller à ce qu'aucun liquide inflammable ne se trouve à proximité avant d'allumer le bec Bunsen ; veiller à n’utiliser l'acétone
que si tout bec Bunsen est éteint. Dans le TP, l’examinateur pourra ne donner le solvant qu’après l’appel N°1.

3 - ÉVALUATION :
Ce TP nécessite la présence attentive de l’examinateur.

L’examinateur qui évalue intervient à la demande du candidat. Il doit cependant suivre le déroulement de l’épreuve pour chaque candidat et intervenir en cas de problème, afin de lui permettre de réaliser la partie expérimentale attendue; cette intervention est à prendre en compte dans l’évaluation.

Évaluation pendant la séance :

- Utiliser la "grille d’évaluation pendant la séance ".

- Comme pour tout oral, aucune information sur l’évaluation, ni partielle ni globale, ne doit être portée à la connaissance du candidat.

- À l’appel du candidat, effectuer les vérifications décrites sur la grille.

- Pour chaque vérification, entourer, en cas de réussite, une ou plusieurs étoiles suivant le degré de maîtrise de la  compétence évaluée (des critères d’évaluation sont proposés sur la grille). Le nombre total d’étoiles défini pour chaque vérification pondère l’importance ou la difficulté des compétences correspondantes.

Évaluation globale chiffrée (grille d’évaluation globale) :

- Convertir l’évaluation réalisée pendant la séance en une note chiffrée : chaque étoile entourée vaut 1 point.

- Corriger l’exploitation des résultats expérimentaux : le barème figure sur le document (Attribuer la note maximale pour chacun des éléments évalués, dès que la réponse du candidat est plausible et conforme aux résultats expérimentaux).

4 - COMMENTAIRES :

Au niveau du déroulement du TP, l'élève doit bien prendre en considération que tout au long du TP, et après chaque test il sera en mesure d'identifier un des échantillons. 

FICHE DE MATÉRIEL DESTINÉE À L’EXAMINATEUR

SUJET : IDENTIFICATION DES MATIÈRES PLASTIQUES
Lorsque le matériel disponible dans l’établissement n’est pas identique à celui proposé dans les sujets, les examinateurs ont la faculté d’adapter ces propositions à la condition expresse que cela n’entraîne pas une modification du sujet et par conséquent du travail demandé aux candidats.

PAR POSTE CANDIDAT : Sous la hotte :
 - des échantillons de 5 matières plastiques différentes, que l'on placera respectivement dans 5 béchers numérotés de 1 à  5. Les 5 matières plastiques seront 

PE
Ex :Bouchon de bouteilles plastiques (Badoit ou Volvic)



PVC
Ex : tube IRO© , ou tube NICOLL© , ou flacon portant l’indication PVC



PS
Ex :Gobelet  plastique opaque, petite cuillère en plastique, pot de yaourt 



Polyamide 
Ex : Fil Nylon© pour taille herbe (grosse section), cheville pour fixation Nylon© 



PMMA 
Ex : Feu arrière de voiture ou morceaux de plexiglass©





PET
Ex : Bouteille d’eau minérale.



- 1 agitateur de verre de gros diamètre dans un verre à pied.

- 1 bécher de 250 mL (test de densité) 

- 4 fils de cuivre dénudés et décapés montés sur un manchon isolant (grosse section) 

- 1 soucoupe 

- 1 bec Bunsen ou dispositif de chauffage à flamme (lampe à alcool,…)

- 1 flacon d’acétone (préciser par écrit que ce produit doit être maintenu et manipulé loin de la flamme.)

- 3 tubes à essai avec bouchon (test du solvant)

- 1 support de tubes à essai s en bois

- 1 cristallisoir  marqué poubelle.

- 1 cristallisoir rempli d’eau .


- 1 récipient étiqueté "Récupération du solvant" avec couvercle hermétique 

- 1 boîte  de papier pH gamme 1-13

- 1 pissette d'eau distillée

- 2 tubes à essais  

- 1 paire de lunettes de protection

- 1 blouse

- 1 chiffon ou papier absorbant

- 1 éprouvette graduée de 10 mL

- allumettes

- 1 pince en bois

- 1 pince métallique.

Ne pas manipuler ni entreposer l’acétone près d’une flamme.

POSTE EXAMINATEUR :

- 1 appareil de chaque sorte en secours

- 1 blouse en coton

CONSEILS

( Du respect du choix des matières plastiques dépend la réussite du TP .

(En cas de difficulté , il est possible d’utiliser un ou plusieurs échantillons de la valise fournie par le S.N.M.P(syndicat national des matières plastiques) ou par les distributeurs de matériel didactique .

( Les matières plastiques devront être découpées préalablement en petits  morceaux.

( Il est demandé au professeur de réaliser au préalable les expériences d'identification des matières plastiques afin de s'assurer que les échantillons choisis correspondent bien aux familles à distinguer.

(Prévoir des tubes à essais supplémentaires, sachant que certains tubes seront difficilement réutilisables.

BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL

ÉPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’ÉVALUATION PENDANT LA SÉANCE

SUJET : IDENTIFICATION DES MATIÈRES PLASTIQUES
NOM et Prénom du CANDIDAT : 




N° :

Date et heure évaluation :          




N° poste de travail :

Appels


Vérifications
Évaluation

Appel n°1


Résultat test de densité
**


Utilisation du bec Bunsen
*


Utilisation du fil de cuivre

(chauffage, prélèvement, chauffage)
**

Appel n°2


Résultat test du solvant
**


Préparation des tubes avec papier pH mouillé
*


Chauffage correct (Utilisation du bec Bunsen, tenue de la pince et respect du protocole)
***

Appel n°3


Utilisation du bec Bunsen

Réalisation correcte du test de combustion
**

Appel n°4

 
Respect des règles de sécurité pendant le T.P.
**


Remise en état poste de travail
*

BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL

ÉPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

GRILLE D’ÉVALUATION GLOBALE

SUJET : IDENTIFICATION DES MATIÈRES PLASTIQUES
NOM et Prénom du CANDIDAT : 




N° :

Date et heure évaluation :          




N° poste de travail :


Barème


Note

Évaluation pendant la séance

(Chaque étoile vaut 1 point)


16


Exploitation des résultats expérimentaux





Observation de la couleur de la flamme et interprétation
1


Observation de la résistance chimique et interprétation
1


Lecture du pH  et interprétation 
1


Observation et interprétation du test de combustion
1






Noms et Signatures des Examinateurs
Note sur 20




BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL

ÉPREUVE DE TRAVAUX PRATIQUES DE SCIENCES PHYSIQUES

SUJET DESTINÉ AU CANDIDAT :

IDENTIFICATION DES MATIÈRES PLASTIQUES

NOM et Prénom du CANDIDAT : 




N° :

Date et heure évaluation :          




N° poste de travail :

L’examinateur  intervient à la demande du candidat ou quand il le juge utile.

[image: image1.wmf]
Dans la suite du document, ce symbole signifie  "Appeler l’examinateur " . 

Aucune connaissance sur les matières plastiques n'est nécessaire pour réussir ce T.P.
BUTS DES MANIPULATIONS :

· Identifier 5 matières plastiques différentes en suivant les tests indiqués :

1. Test de densité

2. Test de Belstein

3. Test du solvant

4. Test du papier pH

5. Test de combustion

· Respecter les consignes de travail et de sécurité.

TRAVAIL À RÉALISER :

Manipulations.

Vous disposez d’échantillons de matières plastiques placés dans 5 béchers. Sur chaque bécher est inscrit le numéro de la matière plastique contenue (numérotation de 1 à 5).

 ( Après chaque test, vous serez en mesure d'identifier un des échantillons étudiés.
1- TEST DE DENSITÉ
- Dans un bécher de 250 mL, verser environ 100 mL d'eau du robinet.

- À l'aide d'un agitateur de verre placer l' échantillon au fond du bécher, en prenant soin d'éliminer les bulles d'air.

- Si l'échantillon remonte à la surface, inscrire dans le tableau ci-dessous : F (flotte). S'il reste au fond, inscrire dans le tableau : C (coule) (ne pas oublier de préciser le n° de l’échantillon).

- Recommencer avec les autres échantillons.

Test de densité
5 échantillons à tester

Echantillon n°
Echantillon n°
Echantillon n°





Echantillon n°
Echantillon n°






Si l’échantillon flotte, il s'agit d'un polyéthylène PE.

Indiquer le n° de l'échantillon correspondant à un polyéthylène :………………………………….

Ne plus faire de test avec les échantillons de polyéthylène.

2- TEST DE BELSTEIN
[image: image2.wmf]
Appel n° 1. Faire vérifier les résultats du test précédent. 

Devant l'examinateur, effectuer les manipulations suivantes :
- Allumer le bec Bunsen. 

- Placer l'échantillon à tester dans la soucoupe.

- Chauffer fortement l’extrémité d'un fil de cuivre propre dans la flamme et le mettre au contact avec l'échantillon à tester pour en prélever une petite quantité.

- Replacer le fil de cuivre dans la flamme.

- Observer si la flamme prend une coloration verte (V) ou jaune (J) ou autre (A).

- Inscrire dans le tableau ci-dessous "V", "J" ou "A". Ne pas oublier de préciser le n° de l’échantillon.

- Recommencer avec les autres échantillons.

- Eteindre le bec Bunsen, après avoir testé le dernier échantillon.
Test de Belstein
4 échantillons à tester

Echantillon n°
Echantillon n°




Echantillon n°
Echantillon n°




Si la flamme prend une coloration verte l'échantillon est du polychlorure de vinyle PVC.
Indiquer le n° de l'échantillon correspondant à un polychlorure de vinyle :

Ne plus faire de test avec les échantillons de polychlorure de vinyle.
3- TEST DU SOLVANT
En absence de toute flamme :

- À l’aide de l’éprouvette graduée de 10mL, verser environ 3 mL d'acétone dans un tube à essais ; ne pas oublier de reboucher la bouteille d'acétone.

- Y plonger un échantillon d'une des trois espèces restantes; fermer le tube avec un bouchon et le placer dans le porte tubes.

- Recommencer avec les 2 autres échantillons.

Attendre environ 3 minutes.

- Verser le contenu du premier  tube à essais dans le pot en verre de récupération portant la mention "Récupération du solvant" et récupérer l'échantillon. Refermer le pot en verre hermétiquement.

Observer si l’échantillon a ramolli sous l’action du solvant. Dans ce cas, inscrire la mention “attaqué” dans le tableau ci-dessous; sinon inscrire “non attaqué”.
Ne pas oublier de préciser le n° de l’échantillon.

- Recommencer avec les 2 autres tubes.
Test du solvant
3 échantillons à tester

Echantillon n°
Echantillon n°




Echantillon n°





Si l’échantillon est attaqué, il s’agit d’un polystyrène PS.

Indiquer le n° de l'échantillon correspondant à un polystyrène :

Ne plus faire de test avec les échantillons de polystyrène.

4- TEST DU PAPIER pH
- Préparer deux tubes à essai sur un support.

- Mettre dans chaque tube une seule matière plastique.

- Placer à la sortie de chaque tube à essai un morceau de papier pH légèrement humidifié à l'aide de la pissette d'eau distillée.
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Appel n° 2 

Faire vérifier les résultats du test précédent. 

S’assurer qu’il n’y a pas d’acétone près du bec Bunsen

              Effectuer devant l'examinateur les manipulations suivantes : 

- Allumer le bec Bunsen

- Prendre un des tubes préparés à l’aide de la pince en bois.

- Chauffer correctement le tube jusqu'à ce que l'échantillon émette des vapeurs.

- Noter dans le tableau la couleur du papier pH, en déduire la valeur du pH à l'aide de l’échelle des couleurs.

- Reposer le tube sur son support. 

- Recommencer avec le tube contenant l’autre échantillon.

- Eteindre le bec Bunsen. Laisser les tubes sous la hotte.

Compléter le tableau suivant en reportant la couleur observée ainsi que la valeur du pH correspondante (ne pas omettre de préciser le n° de l’échantillon).


Test du papier pH
2 échantillons à tester


Echantillon n°
Echantillon n°

Couleur papier pH



pH



Si la valeur du pH est supérieur à 8, il s'agit d'un polyamide.
Indiquer le n° de l'échantillon correspondant à un polyamide :

Ne plus faire de test avec les échantillons de polyamide.
5- TEST DE COMBUSTION
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Appel n° 3

 Faire vérifier les résultats du test précédent. 

Devant l'examinateur, effectuer sous la hotte aspirante les manipulations 
   suivantes :

- Allumer le bec Bunsen

- Prendre l'échantillon à la pince métallique et le placer à l'extrémité de la flamme

- Noter la présence (P) ou l’absence (A) de fumées noires.

- Noter, dans le tableau ci-dessous, "oui"  si la combustion se poursuit quand on retire l’échantillon de la flamme du bec Bunsen. Inscrire "non" si la flamme s’éteint d’elle même. 

- Tremper l'échantillon dans l'eau du cristallisoir, puis le placer dans le récipient marqué « poubelle ».

- Éteindre le bec Bunsen.

Test de combustion
1 échantillon à tester

Echantillon n°


Fumées noires


Poursuite de la combustion


S’il y a présence de fumées noires et si la combustion a tendance à s’éteindre d’elle même, il s'agit d'un polyéthylène téréphtalate (PET). S’il y a peu de fumée, et si la combustion se maintient il s'agit d'un  polyméthacrylate de méthyle (PMMA).

Indiquer si l'échantillon testé correspond au polyéthylène téréphtalate (PET) ou au polyméthacrylate de méthyle (PMMA) :

6- RANGEMENT DU POSTE DE TRAVAIL

Laver la verrerie à l'eau du robinet.

Nettoyer les tiges de cuivre avec de la toile émeri.

Nettoyer votre poste de travail.
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Appel n° 4
Faire vérifier la remise en état du poste de travail et remettre le document à l'examinateur.

ou








