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* Structure triphasée :
e Montage équilibré
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S0.1: Circuits parcourus par un courant continu
- Continu :
* Lois :
e d’ohm et loi d’ohm . L
généralisée. En régime etabl|,:_ o
e de I'énergie et puissance. ) MOQellser un cireuit
. . - Indiquer les grandeurs c21
électrique. P c27
o des noeuds. caractéristiques. Cog
. - Equations des circuits. €29
e des mailles.
* Structure :
e Association de résistances.
e Association de
condensateurs | |
C2-1
Cc2-7
S0.2: Circuits parcourus par un courant alternatif sinusoidal
Morlolf):i:;s:e - Mo_déliser un circuit o
« Grandeurs U, I, V, f.0, o T. Indlqugr les graqdegrs caractéristiques (Fresnel).
e Valeur maximale, efficace - Equations _des I
et moyenne. - Etablir le trlar]gle des puissances N
« Puissance apparente active | | Calcul par meth(_)de graphlque ou par Iog_|C|eI dans
o le cas d’'une amélioration du facteur de puissance.
et réactive.
- Triphasé
* Lois :
e Grandeurs U, I, V, J, f,p, - Modéliser un circuit
oT. - Indiquer les grandeurs caractéristiques.
« Valeur maximale, efficace | - Equations des circuits. &
et moyenne. - Etablir le triangle des puissances C022_-191
« Puissance apparente active | Calcul par méthode graphique ou par logiciel dans C32
et réactive. le cas d’une amélioration du facteur de puissance.
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S0.3: Machines électromagnétiques

C1-3
Cc2-7
C29
C31

- Machines a courant alternatif :

* Lois :
e Grandeurs caractéristiques:
fréquence de rotation,
glissement, intensité, cos o,
rendement.

* Structure :
e Moteur asynchrone
monophasé et triphasé.

Ces lois fondamentales seront appliquées lors
d’interventions sur ouvrages, systemes et sous
systemes

- Caractéristiques de fonctionnement des
machines.

C1-3
Cc2-7
C2-9
C31

Transfomateurs sl amentats seont sppauees s
tension, courant, triphasé et mono N ges, sy
* Lois - systéemes

- Couplages des enroulements et indice horaire
(méthode graphique).

- Conditions électriques de couplage en parallele

- Bilan des puissances (méthode graphique ou par
logiciel).

e Grandeurs caractéristiques:
rapport de transformation,
puissances, tension de
court-circuit.
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- Pince multifonctions :
- Contrdleur d'installation.
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S0.4: Appareils de mesures
Ces appareils de mesures seront utilisés lors
S d’interventions sur ouvrages, systemes et sous
- Multimétre : svstemes
* TRMS. Y
- Mégohmmeétre. N , .
9 - Régles d'emploi.
- Conditions de mise en oeuvre.
c27
c2-8
C2:9
C2-11
c52

Tension, courant, puissance,...

Isolement, résistance de terre, continuité, valeur de
temps de déclenchement différentiel, ordre des
phases,

S0.5: Conversion de signaux et modul

ation de I'énergie

- Fonctions :
* Commutation.
* Temporisation.

- Description en blocs fonctionnels.
- Relations entrées / sorties (représentation
graphique).
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Savoir SO : Electrotechnique - Expérimentation scientifique et technique - Dimensionnement

Connaissances (Notions et concepts)

Limites de connaissances (Exigences)

Compétences

Niv.

—
8

1 - s'informer

2-reprod uire

3 - appliquer

4 - concevoir

S0.6: Compatibilité électromagnétique

- Cohabitation courant fort / courant
faible :

- Définitions de :
- la compatibilité électromagnétique.

- les perturbations électromagnétigues.

C2-4
C2-5
C2-6
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S1.0: La production, le transport
;\ltiié;ifgtrtﬁle?n; ues, hydrauliques -Reconnaitre le type de centrale.
e ' ques, ny QUeS, | _Enoncer le principe de fonctionnement.
éoliennes et autonomes s
-Lesré X : o .
es ese-aéonstitution énérale - Identifier les classes de tensions.
stitution g . - Enoncer les structures d’un réseau.
» Catégories de tension.
S1.1: Réseaux HTA
C1-3
C1-7

S1.2: Transformateurs HTA / BTA

C1-3
C3-1

S1.3: Schémas de liaison a laterre BTA

) Schémas de liaison a la terre |~ identifier les différents types de schémas

T - Principe de protection des personnes dans chaque

schéma de liaison a la terre :
type d'appareil de protection a utiliser.

Structure des différents
schémas
Caractéristiques et

. . i ) C1-3
particularités ;iléltlisoﬁt temps de déclenchement. crs
Normes concernant la _ c31

sécurité des personnes

- Représentation graphique.

- Méthode permettant de calculer le courant de
défaut et la tension de contact.

- Méthodes et appareils permettant de mesurer les
temps de déclenchement, les seuils de 27
déclenchement des appareils de protection, pour c2-8
vérifier I'aptitude de l'installation & assurer la ez
sécurité des personnes.

SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN PREMIERE
ANNEE

SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN DEUXIEME
ET TROISIEME ANNEE
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Savoir S1: Distribution de I'énergie
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Connaissances (Notions et concepts) Limites de connaissances (Exigences)

Compétences
1 - s'informer
2-reproduire

3 - appliquer
4 - concevoir

S1.4: Réseaux Basse Tension

- Appareils de coupure, de
sectionnement.

- Fonction,
- Nom et caractéristiques principales.
. ) - Particularités technologiques utiles au choix du
- Appareils de protection des matériel et & sa mise en oeuvre.
installations et des personnes : - Précautions d’emploi en vue du choix du matériel

* Disjoncteurs, fusibles. et de sa mise en oceuvre.
* Dispositifs différentiels a

courant résiduel DR.

- Appareils de comptage.

* Sélectivité des appareils de
protection (totale ou

partielle): - Principe de fonctionnement.
e Chronomeétrique. - Seuil et niveau de déclenchement.
« Différentielle. - Compatibilité entre appareils.
o Amperemétrique.
e Logique.

- Méthode simplifiée de la norme.

- Dimensionnement des éléments du
réseau électrique d’'une installation.

- Principes de codification :
Coffrets et armoires électriques  des Indices de protection.
A . ques, * des influences externes.
- Canalisations : .
* Cables envue: N .
. Condui.t - de dimensionner une armoire, un coffret.
* canalisations préfabriquées. ) d? réaliser le cablage. )
- d’effectuer le contréle avant mise en
- Mode de pose. h . ; ) !
service d'une installation ou d’'un
équipement.
S1.5: Gestion de I'énergie
- Tarification de I'énergie électrique.
bleu - Type de contrats. crs
_ - Influence du contrat sur la structure de linstallation. | ca2
- Délestage.

- Asservissement tarifaire.
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S2.1: Machines électromagnétiques

- Démarrage et arrét.
- Contraintes mécaniques.

- Constitution.
- Matériaux utilisés.
- Organisation structurelle.

- Moteurs alternatifs asynchrones.

- Couplage des moteurs.

- Principe de coordination des protections en vue du
choix, _ de la vérification des

protections d’'un moteur.

- Autres machines :
* moteur monophasé
asynchrone.

* moteur universel.

- Caractéristiques utiles a leur utilisation.
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S2.2: Electrothermie

- Chauffage par résistance.

- Chauffage par rayonnement. - Principe des différents modes de chauffage. o3
- Chauffage par induction.

- Caractéristiques nécessaires a I'étude, au choix, a
la réalisation et a la mise en service du chauffage :
Cl-1

* d’'une piece par radiateurs communicants. gi:
C2-5
Cc2-7
Cc2-9
C2-10
C31
S2.3: Eclairagisme
- Installation d’éclairage : - _Carac_téristiques photométriques et
* Petit tertiaire. dimensionnelles. 21
- Paramétres liés aux économies d’énergie et a la c24

gestion de I'éclairage. i
Cc2-9
s V2 PRI . C2-10
En vue d’effectuer I'étude, la réalisation et la mise c31

en service d'une installation d’éclairage.

S2.4: Pneumatique

C1-3
C2-4
Cc2-7
C2-9
C2-10
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Savoir S3 : Commande de I'énergie

Connaissances (Notions et concepts)

Limites de connaissances (Exigences)

Compétences
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<

—
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1 - s'informer

2-reproduire

3 - appliquer

4 - concevoir

S3.0: Installations électriques des

(locaux a usage domestique,
tertiaire, agricole et industriel)

Enoncer les précautions a prendre et les exploiter,

C1-3
C3-1
C2-4

« Description structurelle des pour exécuter les opérations relatives : C2-5
installations. - Au fagonnage des canalisations, o
» Appareillage électrique basse - A la mise en place des matériels et canalisations c33
tension. sur différents types de supports, o
Réalisation d’une installation basse |- Au raccordement des appareils, CCZZ_-lg
tension : - Aux réglages nécessaires de l'installation ou de c211
» Regles techniques de raccordement I’équipement pour un fonctionnement conforme g;i
de 'appareillage et des moteurs. Aux prescriptions du dossier technique. c32
« Respect de la normalisation. ca2
S3.1: Interruption en tout ou rien du flux énergétique
- Fonction. c51
- Contacteur, interrupteur,
- Nom et définition des caractéristiques principales. | C43
- Particularités technologiques principales utiles aux | c31
choix du matériel et a sa mise en oeuvre. C43
- Précautions d’emploi en vue de choix de matériel
et a sa mise en oeuvre.
S3.2: Modulation du flux énergétique
- Particularités technologiques principales utiles aux
choix, paramétrage et & la mise en oeuvre de
convertisseurs :
* Utilisé en éclairagisme :
e Gradateurs pour :
- Lampe a incandescence.
- Tube fluorescent.
- Eclairage tres basse tension.
e Convertisseurs alternatif/alternatif de
tension de sortie fixe pour : C13
- Convertisseurs Alternatif / Alternatif. - Tube fluorescent. g§§
- Eclairage tres basse tension. C31

C34

batiments et équipements industriels de production discontinue
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Savoir S3 : Commande de I'énergie

Connaissances (Notions et concepts) Limites de connaissances (Exigences)

Compétences
1 - s'informer

Q
=
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3 - appliquer

Cl-3
C2-2
Cc2-7
C31
C34

4 - concevoir
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Savoir S4: Communication et traitement de I'information

P4
S
—
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Connaissances (Notions et concepts) Limites de connaissances (Exigences)

1 - sinformer
2-reprod uire
3 - appliquer
4 - concevoir

Compétences

S4.1: Automatismes programmables

- Terminaux de dialogue, Automate - Principe de fonctionnement, caractéristiques des
programmable, superviseur industriel, différents signaux (entrées/sorties liaison réseau)
terminaux dédiés. en vue de leur raccordement et exploitation.

S4.2: Réseau de terrain

- Support de transmission de la communication :
* Radio.

* Infra rouge.

* Courant porteur.

* Filaire.

- Récepteurs électriques
communicants.

S4.3: Nature de I'information

C2-7
C3-2

S4.4: Traitement de I'information

SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN PREMIERE SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN DEUXIEME ET
ANNEE TROISIEME ANNEE
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Savoir S4: Communication et Traitement de I'information
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S4.5: Acquisition de données
- Capteurs et détecteurs. - Principes de détection des différentes grandeurs ca1
physiques.
c21
C32
- Différentes solutions technologiques. C41
cs1
- Caractéristiques nécessaires a la mise en ceuvre et a gig
I'utilisation des différents capteurs, détecteurs. Cc34
S4.6 : Représentation des ouvrages et des systemes
- Représentation des schémas Décoder :
électriques, plans d'implantation. - La documentation technique normative et réglementaire.
- Les schémas électriques.
Interpréter :
- Le dossier technique d'une installation ou d'un g;g
équipement simple. C2-12
Représenter :
- Le schéma d’'une installation ou d’'un équipement.
- Mise en ceuvre de progiciel CAO permettant de réaliser
des schémas et les plans multi-folios.
- Représentation temporelle,
fonctionnelle : ) . )
* Chronogramme - Outils de description temporelle, fonctionnelle en vue de g%g
+ GRAFCET Ieu_.lrs explona}tlons lors d’opérations de maintenance ou de | 5 14
mise en service. C2-14
* SADT

S4.7 : Réseau communicant pour I’habitat et le tertiaire
- Réseau Voix Données Images pour
locaux petit tertiaire (a répartiteur o o )
unique). Systéme de cablage a base de |- Organisation générale d'un réseau VDI
cable quatre paires et prises RJ45
pouvant servir de support: | |

- Principes et normes visant a mettre en ceuvre :

* les différents cables utilisés VDI.

* le cablage des connecteurs RJ45.

+ la vérification et les contrbles a I'aide de mesureurs
adaptés aux liaisons VDI.

* le cablage, brassage et connexions dans le répartiteur
(baie de brassage).

* les différents écrans, masses.

* la pose des chemins de cébles, cables, en tenant compte
des recommandations liées a la CEM.

SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN PREMIERE
ANNEE

SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN DEUXIEME ET
TROISIEME ANNEE
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Connaissances (Notions et concepts)
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1- sinformer

2- reproduire

3 - appliquer

4 - conce voir

S4.8: Automatismes du batiment

- Confort :

* Eclairage.

* Chauffage.

* Controle d’acces.

- Alarme incendie :
* Réglementation.
+ Différents types d'alarmes.

- Eclairage de sécurité :

* Réglementation.

- Alarme intrusion :
* Qualification du risque.
* Types de détecteurs.

- Caractéristiques nécessaires au cablage et au gg:‘;
paramétrage des appareils communicants. c2-7
- Principes et normes visant & mettre en ceuvre les ggé
différents cébles et conducteurs. C3-4
- Principe de fonctionnement.

- Réglementation de sécurité contre I'incendie relatif | €2-4
aux établissements recevant du public en vue de gg:g
choix d’alarme incendie en fonction du type de local | c2-7
et du nombre de personnes pouvant y étre C3-1
accueillies. ggj
- Différents types et modes de pose des conduits et

cables utilisés en alarme incendie.

- Principe de fonctionnement.

- Réglementation concernant le balisage et gg:g
I'éclairage d’ambiance des locaux en vue de la pose | c2-7
des différents composants. C3-1
- Différents types de cables et leurs modes de pose ggj
utilisés en éclairage de sécurité.

- Principe de fonctionnement. gg‘s‘
- Réglementation en vue du choix d’alarme Cog
intrusion. c2-7
-Différents types de liaisons (filaire ou radio) entre la ggé
centrale et les détecteurs, les diffuseurs. C3-4

SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN PREMIERE

ANNEE

TROISIEME ANNEE

SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN DEUXIEME ET
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Savoir S5: Mise en service Maintenance

Niv. Tax

Connaissances (Notions et concepts) Limites de connaissances (Exigences)

Compétences
1 - sinformer
2- reproduire
3 - appliquer
4 - conce voir

S5.1: Mise en service

Cette mise en service sera réalisée dans le
respect des régles liées a I'habilitation
électrique.

Conformément aux normes et décrets en
vigueur en particulier :

- Pour les installations, la norme NF C 15-100
partie vérification, entretien des installations, et
chapitre relatif a la mise en service.

- Pour les équipements, la norme NF EN Co-7
60204-1 Sécurité des machines-Equipement C2-8
électrique des machines, partie essais et G
vérifications. C2-11
- Pour I'ensemble des ouvrages, le décret 88- C2-19
1056 du 14 novembre 1988.

- Mise en service d’'un ouvrage.

- Procédure concernant :

* la sécurité des personnes.
* |la sécurité électriqgue du matériel.
* les essais fonctionnels.

Cette mise en service sera réalisée dans le
respect des regles liées a I'habilitation
électrique.

Conformément aux normes en vigueur en
particulier:

- Pour les installations, la norme NF C -100
partie vérification, entretien des installations, et
chapitre relatif & la mise en service. 2.7
- Mise en service d’un produit dans -Pour les équipements, la norme NF EN c2-8
une application tertiaire et/ou 60204-1 Sécurité des machines- Equipement o
industrielle. électrique des machines, partie essais et Co-11
vérifications. C2-19
-Pour 'ensemble des ouvrages, le décret 88- C4-3
1056 du 14 novembre 1988.

- Procédure de mise en service prenant en
compte :

* Les recommandations du fabricant.

* La sécurité des personnes.

* La protection électrique du matériel.

- Mesure de grandeurs électriques,

Ces mesures seront réalisées dans le respect

des régles liées a I'habilitation électrique.

c1-3

e . . N . C2-9
- Caractéristiques utiles au choix et a la mise Co2-11

intervention sur le site.
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S5.2 : Maintenance
Ces interventions de maintenance utilisées (norme NF X
60-100) :
- Fonction maintenance préventive. * Dossier technique.
* Dossier historique (historique des pannes) c1-7
- Méthodes de maintenance : C2-13
* Maintenance corrective.
* Maintenance préventive.

Ces interventions de maintenance seront réalisées dans le
respect des regles liées a I'habilitation électrique.

- Opération de maintenance corrective - Procédure d’intervention sur site concernant :

% Détection. * La préparation de l'intervention.

* Localisation. * Les méthodes de dépannage, de mesure et

* Diagnostic. caractéri_stiques utile_s au choix d’appareil de mesure.

+ Dépannage. * La remise en fonctionnement de I'ouvrage en prenant en
* Réparation. compte la réglementation concernant la mise en service.

* La présentation d’'un compte rendu.
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TROISIEME ANNEE

SAVOIRS ASSOCIES A VALIDER EN DEUXIEME ET

Savoir S6 : Qualité, sécurité et réglementation

Niv. Tax
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S6.1: La démarche qualité
cl-4
C1-9
c21
S6.2: Habilitation électrique
- Réglementation : BOV B1 BR
* Code du travail (articles spécifiques). | -Voir Référentiel de formation a la prévention des CL7
* Décret du 14 novembre 1988 88- risques d’origine électrique des éléves préparant les ggg
1056 sur la protection des travailleurs. | diplomes de I'Education Nationale. C55
* Publication UTE C-18 510.
S6.3: Prévention des risques professionnels HPS
c31
C44
- Risque :
* Electriques.
* Liés au travail en hauteur.
T ———— - - Prise en compte des consignes de sécurité cee
* Lle_s a Factivité physique. spécifiques lors d'interventions. c55
* Chimiques.
* Thermiques.
* Mécaniiues.
S6.4 : Textes et réglements
- Loi.
- Décret.
- Réglement. - Définition.
- Norme. - Hiérarchisation. C31
- Circulaire. - Domaine d'application.
- Guide et recommandations.
- Code.
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S7.1: Outil informatique
- Traitement de texte. - Fonctions principales (Caracteres, mise en
page, insertion d’'images, dessins).
- Tableur. : . ; c22
- Fonctions principales (Calculs, graphiques). o2
c217
- Logiciels techniques - Fonctions de base, bibliotheques de
9 ques. symboles.
S7.2: Gestion des disponibilités de I'entreprise
c52
C53
S7.3: Moyens de communication
C1-2
C1-9
Ca4
S7.4: Connaissance du consommateur, du client
- Nom. o1
- La clientéle. - Coordonnées. cLo
- Activité.
c2-18
S7.5: Connaissance du produit
C41
c51
c52
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Savoir S7 : Techniques de communication et de gestion
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S7.6: Gestion d’une affaire
- Le Devis. - Principe et structure d’un devis.
c51
. c52
- Nom du produit.
- Commande. - Référence du produit.
- Quantité.

S7.7: Communication orale

- Structure d'un rapport présentant des
solutions technigues concernant le métier

d’électricien. c2-19

c31

- Construction d’un exposé - Principe d’'une présentation orale d’un rapport gﬁ
relatif a une situation professionnelle. cas

C46

- Principe d'utilisation d’un support de car

communication tel que rétroprojecteur ou vidéo
projecteur en vue de présenter un rapport.
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Cagscn Compe;i:ﬁ; EQCI: PRO Savoirs Bac pro utiles pour la CMI (voir nota) (of Identification des centres d'intéréts 112134
Les assemblages
H:J S4-6 Représentation des ouvrages et systémes 01 Constructlon’ d'assemblages démontables, composants
S S$7-3 Moyens de communication standalr;ljs d assemblagf, obstacles de type standard,
5 | C1-3 Décoder les documents relatifs & tout ou partie d’un S2-1 & S2-4 Utilisation des énergies isseml tgges perrgapten S pr——
"_',J ouvrage Nota : cibler les savoirs par rapport aux dominantes et arefation proauit - procede — materiau
systemes retenus en atelier surtout en deuxieme Les materiaux, proprietes des materiaux, typologie et
— Y P 06 | caractérisation des procédés, traitement de surface, le
© années de bac pro couple « procédé-matériau», incidences des procédés
sur le tracé des piéces, ...
C2-1 Traduire en solutions techniques les besoins du client
',3':J C2-2 Compléter les plans, schémas.....
P | CZ-4Implanter les constituants d’un ouvrage o ) La morphologique et la représentation du réel
& | C2-5Poser les conduits, supports de conducteurs et S45 Acquisition d?s donneées. Les formes d’une piéce (notion de modéle géométrique,
8 appareils en appliquant les procédures S7-1 outil informatique 10 | approche volumique, surfacique), situation relative des
C2-8 Contrdler I'adéquation entre le cahier des charges et volumes et surfaces (approche topologique), formes et
les normes en vigueur. surfaces spécifiques alaC.M.,, ...
O | C2-12 modifier le dossier technique conformément au
travail exécuté.
LW | C3-1 Argumenter les solutions retenues relatives aux T T ————— Le cahier d_e:s.dchargezfqnctlonnel -La
> | plans.... En vue de la constitution du dossier de réalisation. R Connaissanée o prgduit """ 07 (éompefutl\;lte ‘ es P”fod U:)ts  orions d _

L . . . . Xpression ronctionnelle au besoin, foncuons ae service,
<Z( IC,SULI/ ;rogoser une implantation relative aux constituants de 5241 & 52-4 Utilisation des énergies CACF dun produit, spéciicatin du besoin, les
< ge. Nota : cibler les savoirs par rapport aux dominantes et marchés, cycle de vie d'un produit, la competitivite, ...

systemes retenus en atelier surtout en deuxieme années de
™ bac pro 08 Les outils d’analyse et de description
O DTU, documents administratifs et constructeur, DDE,
cadastre ...
C3-2 Argumenter aupres du client du point de vue
technique et éco. La solution retenue . .
- C4-3 Présenter au client les possibilités d’évolution de son | S7-1 outil informatique 07 Le cahier des charges fonctionnel
(@)

COMMUNIQUER

installation.
C4-7 Rendre compte par écrit ou oral d’une intervention de
maintenance.

S7-7 Communication orale




